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1.

WSTEP
Grupa roboét: 453 Roboty w zakresie robdt instalacyjnych
Klasa robot: 45.31 Roboty zwigzane z montazem instalaciji
elektrycznych i osprzetu
Kody CPV: 51310000-8 Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych,

radiowych, dzwiekowych i wideo

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny,
telekomunikacyjny i podobny

2. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICINE)

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczqgce
wykonania i odbioru robét budowlanych instalacii, urzgdzen oraz elementow
systemu nagtoSnienia  na  Hali  Widowiskowo-Sportowej Ergo  Arena
w Gdansku/Sopocie i potgczenie go z istniejgcym systemem nagtosnienia
imprez sportowych.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwigjgce i majgce na celu wykonanie robdt instalacyjnych, dostawy,
montazu oraz uruchomienia systemu, o kiérym mowa w punkcie 4.
opracowania.

ZAKRES PRAC

Zakres prac powinien obejmowac, ale nie ograniczac sie do:
a) zapewnienia wymaganej sity roboczej, sprzetu i materiatow,
b) wykonania tras kablowych i utozenia okablowania systemu,
c) dostawy i montazu urzgdzen systemu objetych opracowaniem projektu
wykonawczego, bedqgcego integralng czesciq catego projektu,

d) wykonania przytgczy sygnatowych,
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e)

f)
9)

h)

)

wykonania potgczen przewoddw w szafach teletechnicznych oraz
pomiedzy nimi,

podtgczenia obwoddw zasilania w szafach sprzetowych,

zapewnienie intfegracji instalowanego systemu z istniejgcym systemem
SNI petnigcym dla Hali role Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego,
infegracje oprogramowania sterujgcego dla zainstalowanych urzgdzen
niskotonowych z istniejgcym systemem nagtosnienia imprez,
konfiguracii i strojenia systemu nagto$nieniowego w oparciu o pomiary
akustyczne i zaprogramowaniu nastaw dla réznego rodzaju imprez
odbywajgcych sie w Hali,

pomiaréw elektroakustycznych wykonanego systemu w tym pomiarow
akustycznych zainstalowanego systemu nagtasniajgcego,
uruchomienia, demonstracji oraz szkolenia personelu obstugujgcego
system,

opracowania i dostarczenia dokumentacji powykonawczej,

m) dostarczenia karty gwarancyjnej na dostarczony oraz zainstalowany

system i wszystkie jego komponenty podlegajgce gwarancii.
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5. OKRESLENIA | DEFINICJE

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacii
technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, w tym:

PN-T-01009:1968  Stownictwo telekomunikacyjne.  Elektroakustyka.
Nazwy i okreslenia,

PN-IEC50(801):1998 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki—
Akustyka i elektroakustyka,

PN-T-04499-01:1992 Urzgdzenia i systemy  elekiroakustyczne.
Postanowienia ogdlne i w przepisach Prawa budowlanego z dnia 21
lipca 2000r.

Prawo Telekomunikacyjne ze zmianami wprowadzonymi w:
Dz.U.Nr73,00z.852, z 2001. Nr122, poz.1321 i Nr154 ,poz. 1800 i 1802
z 2002r. Nr 25, poz.253, Nr74, poz.676, Nr166, poz.1360 z 2003r.Nr50,
p0z.424, Nr113, poz.1070, Nr130, poz.1188 z 2003r,

Dz.U.2004 nr 171 poz. 1800,

Dz.U.2007 nr 23 poz.137,

Dz.U.2009 nr 85 poz.716.
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZINA URZADZEN

Poniewaz niniejsza dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zamodwieniu
publicznemu na wykonanie zaprojektowanego systemu, w ponizszej tabel
podano minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci oraz parametrow
technicznych i jakosciowych jakim musi odpowiadac zaprojektowany system
elektroakustyczny oraz jego poszczegdlne komponenty wraz z podaniem
przyktadowych urzgdzen spetniagjgcych te wymagania. Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw funkcjonalnych, technicznych i ilosciowych
dla poszczegdinych urzqgdzen z ponizszej tabeli jest konieczne, aby uzyskac
zaktadany efekt funkcjonalny, techniczny i artystyczny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanego systemu w oparciu o rozwigzania
rownowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust.é
Ustawy Prawo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato
istotnym odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 3é6a ust
1 Ustawy Prawo Budowlane.

Urzgdzenia rownowazne muszg posiadac parametry funkcjonalne, techniczne
i jakosciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie
z Art. 30 ust. 5 Ustawy Prawo Zamowienh Publicznych w trakcie postepowania
przetargowego Wykonawca jest zobowigzany wykazac, iz oferowane przez
niego urzgdzenia spetniajg minimalne wymagania okreslone przez projekt,
zarbwno pod wzgledem parametrow  funkcjonalnych, technicznych,
jakosciowych jak iilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemow muszg
uzyskac pisemnq akceptacje autorow tego opracowania.
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Lp.

Symbol
Projektowy

Opis parametréw technicznych i jakosciowych

SYSTEM NAGLOSNIENIA IMPREZ

SUBO1-12

Zestaw gtosnikowy niskotonowy

konstrukcja jednodrozna, pasywna,

charakterystyka kardioidalna uzyskiwana przy zasileniu z jednego
kanatu wzmacniacza,

1 x 18" gtosnik niskotonowy i 1 x 12" gtosnik niskotonowy w obudowie
typu bass-reflex,

maksymalny SPL (1 m, pole swobodne) co najmniej 133 dB,

moc nie mniejsza niz 800 W RMS / 3200 W peak 10 ms,

impedancja znamionowa 8 Ohm,

pasmMo przenoszenia nie mniej niz 37 Hz - 115 Hz (-5 dB),

wymiary (wys. x szer. x gt.) nie wieksze niz 610 mm x 700 mm x 730 mm,
waga nie wieksza niz 65 kg

urzgdzenie przystosowane do pracy w zmiennych warunkach
atmosferycznych (wilgotnos¢ i temperatura)

UCHO1-12

Uchwyty montazowe

Akcesoria montazowe do zamocowania urzgdzeh gtosnikowych
SUBO1-SUB12 do konstrukgiji stropu Hali,

zgodnie z rysunkiem 03 ,,Mocowanie zestawdw niskotonowych” lub
rozwigzanie rbownowazne

rozwigzanie posiadajgce niezbedne atfesty i certyfikaty

WZMO01-03

Wzmacniacz mocy

nie mniej niz czterokanatowy wzmacniacz mocy klasy D,

kazde wejscie moze zostac skrosowane na dowolne wyjscie
wzmacniacza,

wbudowany procesor DSP,

kolorowy wyswietlacz dotykowy,

pasmo przenoszenia 35Hz — 20 kHz

WzZmacniacz wyposazony w procesor gtosnikowy zawierajgcy
fabryczne presety dedykowane do istniejgcych urzgdzeh Systemu
Nagtasniania Imprez, gtosnikdw SUB01-12

minimum 16 programowalnych filtréw parametrycznych lub typu
»hotch”,

wbudowany generator szumu rézowegdo i sygnatu sinusoidalnego,
wejscia i wyjscia cyfrowe w standardzie AES/EBU,

przetwarzanie A/C 27 bif,

przetwarzanie C/A 24 bif,

funkcja testowania systemu i poprawnosci potgczeh poprzez kontrole
impedanciji przetwornika niskotonowego i wysokotonowego sygnatem
pilota

wyposazony w kolorowy, dotykowy ekran wyswietlajgcy informacije o
nastawie parametréw oraz stanie pracy urzgdzenia,

mozliwos¢ sterowania z poziomu komputera PC i zapisywania ustawien
systemu w postaci tzw. ,,presetdw”; mozliwos¢ szybkiego wywotania
zaprogramowanych wczesniej ,presetow”,

mozliwos¢ integracji oprogramowania sterujgcego wzmacniaczami z
wykorzystywanym obecnie do sterowania systemem SNI programem
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»R1 Remote conftrol software” firmy d&b audiotfechnik. Wymagana jest
mozliwos¢ sterowania z poziomu jednego komputera i jednego
oprogramowania sterujgcego obydwoma systemami,

wysokos$¢ nie wieksza niz 2U,

mozliwos¢ montazu w szafie rack 197,

gtebokose¢ nie wieksza niz 531 mm,

waga nie wieksza niz 19 kg,

TPO1-12

Puszka przytgczeniowa E90

Odpornos¢ ogniowa (zachowanie funkcji) E20
Posiadajgca certyfikat CNBOP,

Mocowanie pokrywy: przykrecane
Mocowanie kabla - kostka ceramiczna

Max przekrdj kabla nie mniejszy niz 6émm?2

Kabel gtosnikowy HGLs 2x6mm?2

Przewdd bezhalogenowy, ognioodporny, posiadajgcy certyfikat
CNBOP,
Dwie zyty o przekroju 6mm?2

Kabel zasilajgcy

Przewdd zasilajgey trzyzytowy
1yty o przekroju 4mm?2

PS

Przewdd sygnatowy (PS)

Przewdd mikrofonowy

- Dwie zyty o przekroju 0,22mm?2
- Ekran miedziany

F/UTP

Przewdd F/UTP
- Przewdd F/UTP

- 4x2 zyty skrecane
- lIzolacja zewnetrzna polietylenowa
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7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowq, specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego
zgodnie z zapisami ustawy Prawa Budowlanego.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- PN-IEC60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Lakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

- BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdline
wymagania,

- PN-87/E-05110/04,PN-76/E-05125 - Przepusty kablowe, linie kablowe,

- BN-76/8984-10- Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.
Ogdlne wymagania i badania,

- BN-73/9371-03, Uziemienie urzgdzen telekomunikacji przewodowe.
Ogdlne wymagania i badania.

8. URZADZENIA | MATERIALY

Przy wykonywaniu montazu urzgdzen oraz instalacji nalezy uzywac sprzetu
zgodnego z technologig wykonywania robdt okreslong przez producenta lub
dostawce urzgdzen.

9. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania odpowiedniego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt oraz
srodowisko. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie
roboét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robdét. Transport
urzqgdzen oraz elementow instalacji nalezy dokonac¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi przez producenta lub dostawce urzgdzen.

10. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowqg
i Sciste przestrzeganie harmonogramu robdét oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢  z projektem
wykonawczym,  wymaganiami  specyfikacji  technicznych i programu
zapewnienia  jakosci, projektu  organizacji robdt oraz  poleceniami
zarzqgdzajgcego realizacjg umowy.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jedli wymagac tego bedzie zarzqgdzajgcy
realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.

W ftrakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska.

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich
przepisdw i normatywdw w zakresie ochrony Srodowiska na placu budowy
i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikéw powodowanych jego dziatalnosciq.

11. WYTYCZNE PROWADZENIA INSTALACIJI

Podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania fras kablowych:

- podczas readlizacji potgczen sygnatowych nalezy zostawi¢ zapasy
przewodu nie mniejsze niz 2m,

- obcigzenie frasy nie moze przekracza¢ obcigzenia maksymalnego,
podanego przez producentaq,

- obwody zasilajgce prowadzic w niezaleznych korytach od obwoddéw
sygnatowych,

- przekrdj zyt w wewnetrznych liniach zasilajgcych WLZ powinien byc¢
powiekszony o jeden stopien w stosunku do wyliczconego metodami
podanymi w normach i przepisach,

- do przewoddow WLZ nalezy potozy¢ dodatkowy przewdd uziemiajgcy
min. 16mm?2,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw z  przecieciami,
odgatezieniami lub z uszkodzong izolacjqg,

- przewody nalezy prowadzic w sposdb uniemozliwiajgcy potgczenie ze
sobqg przewoddw.

10
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12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéow oraz
robot z czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i niniejszej

specyfikacji.

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm.

Konftroli jakosci prac podlega sprawdzenie m.in.:

- poprawnosci instalacji pod wzgledem  zaprojektowanych  fras
kablowych,

- kolizji zinnymi instalacjami,

- odpowiedniej separacji przewodoéw audio od innych instalacii,

- doktadnosci prac wykonczeniowych.

13. OBMIAR ROBOT

Roboty mozna uznac¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowej
specyfikacji technicznej, a ich iloS¢ podaje sie w jednostkach ustalonych
W wycenionym przedmiarze robot wchodzgcym w sktad umowy.

Jakikolwiek btgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych
w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich prac
umozliwiajgcych prawidtowe dziatanie systemu elektroakustycznego.

Btedy i omytki w Dokumentach Przetargowych nie bedqg zwalniac niniejszego
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie wtasciwie funkcjonujgcego
systemu.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych

w ramach poszczegdinych pozycji, jest zatgczony do dokumentacii
przetargowej przedmiar robot.

14. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcq. Elementem niezbedny do dokonania odbioru

kohcowego jest przedstawienie dokumentaciji powykonawczej oraz raportow
z przeprowadzonych pomiardw elekirycznych i akustycznych.

11
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15. ROZWIAZANIA ZAMIENNE | ROWNOWAZNE

Projekt i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt zostaty
opracowane na podstawie wytycznych Zamawiagjgcego i byty z nim

konsultowane.

Z uwagi na to, ze Projekt oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdét stanowig kompletne, podlegajgce prawu autorskiemu rozwigzanie
techniczne wszelkie modyfikacje projektu, a takze stosowanie urzgdzen
zamiennych i rbwnowaznych wymaga akceptacji autoréw projektu. Wszelkie
modyfikacje projektu bedqg oceniane przez projektanta pod wzgledem
spetnienia wyspecyfikowanych parametrow technicznych i ilosciowych, ktére w
Swietle przyjetych zatozen jakosciowych sq istotne, aby uzyskac zaktadany efekt
techniczny i artystyczny. W celu dokonania takiej oceny Wykonawca systemu
zobowiqgzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu, Inspektorowi Nadzoru oraz
Projektantowi stosownych wnioskdw materiatowych zawierajgcych karte
katalogowqg proponowanego wyrobu oraz wszelkie wymagane prawem atesty
i certyfikaty. Przyktadowy wzdr wniosku materiatowego zamieszczono ponize;.
Podczas instalacji systemu oraz realizacji dostaw dopuszczalne jest stosowanie
jedynie materiatéw i urzgdzen pozytywnie zatwierdzonych przez Inspektora

Nadzoru oraz Projektanta.

12
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16. WNIOSEK MATERIALOWY

Zamawiajgcy:

Tytut Projektu:

Inwestor

Zastepczy:

Wykonawca:

Whniosek o zatwierdzenie Materiatéw i Urzgdzen

Nr dok.

Miejsce i data wystawienia:

Rodzaj materiatu/Urzgdzenia:

Producent:

Odniesienie do wymagan
kontraktu:

Uwagi:

Planowana data dostawy na

plac budowy:

Planowana data wbudowania:

Zatgczniki:

» Atesty / certyfikaty

» Karta katalogowa wyrobu

Whnioskuje o zgode na dostawe / zainstalowanie w/w Materiatéw / Urzgdzen

Wypetnit

Imie i Nazwisko:

Stanowisko:

Podpis, data
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