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1. WPROWADZENIE

Niniejsza analiza zostata przeprowadzona w celu oszacowania czasu ewakuacji
i oceny warunkéw ewakuacji ludzi z przestrzeni piyty boiska w skutek zmiany
scenariusza ewakuaciji.

Opracowanie obejmuje analize czasOw ewakuacji opartych o obliczenia
komputerowe dzieki ktorym mozna oszacowaé czas przejscia podczas procesu
ewakuacji oraz zalozenie czasOw reakcji w oparciu o dostepne standardy dotyczgce
ewakuacji.

Dla symulacji procesu ewakuacji sporzgdzony zostat geometryczny model obiektu,
wraz z opracowaniem odpowiedniego scenariusza ewakuaciji. Niniejsza
dokumentacja opisuje zasade opracowania modelu, parametry zalozeniowe oraz
analizowany scenariusz. Obliczone wyniki zostang przedstawione oraz ocenione pod
katem wymagan ochrony przeciwpozarowe;.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania sg obliczenia WCBE, jaki zajmuje ewakuacja
zatozonej liczby osob z ptyty boiska Hali ERGO ARENY przy Placu Dwéch Miast 1,
80-344 Gdansk.

Wymagany Czas Bezpiecznej Ewakuacji — WCBE jest to wyliczony czas dostepny
pomiedzy zainicjowaniem zagrozenia a czasem, w ktérym uzytkownicy,
w okreslonych przestrzeniach w budynku, sg w stanie osiggna¢ bezpieczne miejsce.

Proces ewakuacji obejmuje sprawdzenie czasu opuszczenia ptyty boiska oraz
dojsciu do miejsca bezpiecznego. Osoby podczas symulacji ewakuacji uwaza sie za
bezpieczne, jezeli wyjdg z budynku, wejdg do innej strefy pozarowej lub wydzielonej
klatki schodowej z ktorej jezeli bedzie to konieczne, mogg kontynuowac i zakonczyé
bezpiecznie ewakuacje na zewnagtrz budynku.

3. PODSTAWY OPRACOWANIA MODELU

Podstawy opracowania modelu stanowig:

— Zlecenie wykonania analizy,

— Podkiady architektoniczne, ERGO ARENA Plac Dwéch Miast 1, 80-344
Gdansk,

— Zdefiniowanie zatozen projektowych oraz ustalenie scenariusza
ewakuacji,

— PD 7974-6:2004 The application of fire safety engineering principles to fire
safety design of buildings — Part 6: Human factors: Life safety strategies —

Occupant evacuation, behavior and condition (Sub-system 6),
3



— Engineering Guide to Human Behavior in Fire, SFPE, Review Draft,
August 2002.

— Joseph L. Smith, Agent-Based Simulation Of Human Movements During
Emergency Evacuations Of Facilities

4. OPIS OBIEKTU

Ponizsza charakterystyka obiektu obejmuje opis cech, istotnych dla procesu
ewakuacji w symulacji komputerowej.

Na podstawie projektu z pkt. 2 zostala wykonana geometria budynku, ktora
uwzglednia wszystkie szczegOly, istotne z punktu widzenia ruchu 0sob.
Rozmieszczenie, wymiary i potozenie wyj$¢ ewakuacyjnych z obiektu, uktad
komunikacyjny, przeszkody oraz dtugosci przejsc i dojsc.

Plyta boiska stanowi jedna przestrzen ewakuacyjng. Liczba os6b zostata dobrana na
podstawie danych z pkt. 2. W opracowaniu zatozono ewakuacje 7000 os6b z ptyty
boiska. W tabelach 1-2 przedstawiono szerokos¢ wyjs¢ i drzwi ewakuacyjnych.
Lokalizacje wyjs¢ i drzwi ewakuacyjnych przedstawiono w zatgczniku graficznym do
opracowania.

Tabela 1 Lokalizacja i wymiar wyjs¢ ewakuacyjnych

L Szerokos¢ drzwi
Lokalizacja

[m]
WE 1 1,7
WE 2 1,7
WE 3 1,7
WE 4 1,65
WE 5 1,65
WE 6 1,65
WE 7 1,65
WE 8 1,65
WE 9 1,65
WE 10 1,65
WE 11 1,65
WE 12 1,65
WE 13 1,65
WE 14 1,65
WE 15 1,65
WE 16 1,5
WE 17 1,5
WE 18 4.4
WE 19 4.7
WE 20 2,3
WE 21 2,3
WE 22 1,5
WE 23 1,5




Tabela 2 Lokalizacja i wymiar drzwi ewakuacyjnych

. Szerokos$¢ drzwi
Lokalizacja

[m]
DE 1 4.8
DE 2 4,8
DE 3 3
DE 4 3
DE 5 3
DE 6 3
DE 7 4.8
DE 8 4,8
DE 9 4.8
DE 10 4.8
DE 11 4,8
DE 12 4.8

5. ZALOZENIA DO SYMULACJI EWAKUACJI

Do obliczen czaséw ewakuacji wykorzystano program komputerowy
Pathfinder 2011.
Analizie zostang podane cztery scenariusze ewakuacji:

W scenariuszu nr 1.1 i.1.2 czas reakcji jest doliczony po symulaciji.
* Scenariusz nr 1.1 wszystkie drzwi i wyjscia dostepne.
e Scenariusz nr 1.2 drzwi ewakuacyjne DE 11 i wyjscia ewakuacyjne WEZ20,
WEZ21, WE22 niedostepne.

W scenariuszu nr 2.1 i .2.2 czas reakcji zalozono w symulaciji.
* Scenariusz nr 2.1 wszystkie drzwi i wyjscia dostepne,
e Scenariusz nr 2.2 drzwi ewakuacyjne DE 11 i wyjscia ewakuacyjne WE20,
WE21, WE22 niedostepne.

Wszelkie szczegOtowe dane dotyczgce programu do symulacji ewakuacji znajduje
sie w opracowaniach dostepnych na stronie internetowej producenta pod adresem:
http://www.thunderheadeng.com/pathfinder/pathfinder_2011-documentation/

— Pathfinder 2011 Reference Documents

- Users Guide for Pathfinder 2011

— Technical Reference Manual for Pathfinder 2011

- verification_validation_2011-0-0711.pdf
Wyniki otrzymane z programu Pathfinder byly sprawdzane przez instytut NIST w celu weryfikacji
otrzymanych czaséw. Przeprowadzano w takich samych $rodowiskach rzeczywistg ewakuacje i
poréwnywano otrzymane czasy. Wyniki osiggniete przez program do symulacji ewakuaciji
Pathfinder byly bardzo zblizone do pomiary recznego. Potwierdza to mozliwosci zastosowania
Pathfinder-a do sprawdzania czaséw ewakuacji z budynku i zakladanie z okreslonym
przyblizeniem, ze podobne bedg czasy podczas rzeczywistej ewakuacji.



W symulacji

wybrano

zachowania

»Zmienno-sterujgce”,

zaleznosci kolizji i wzajemnych interakcji pomiedzy osobami.
* Technika poruszania —,zmienno-sterujgca” pozwala modelom ewakuujgcym
ludzi wybiera¢ czgstkowe kierunki poruszania, aby ich indywidualny czas
ewakuacji byt jak najkrotszy. W kazdym kolejnym kroku czasowym kazdy
ewakuujgcy sie uzytkownik obiektu wybiera najbardziej korzystng dla siebie

droge ucieczki. Program pozwala osobom reagowac¢ i odpowiedzie¢ na
zmieniajgce sie srodowisko przy uzyciu pieciu wektorow przedstawionych na
rysunku ponize;.

Rysunek 1 Kierunki ruchu oséb w programie.

ktore

uwzgledniajg

* Ruch o0séb odbywa sie na siatce nieregularnej reprezentowanej przez

sgsiadujgce trojkaty.
» Doktadnos¢ kroku czasowego w symulacji 0, 25 s,
e Czasy reakcji opisano w zatozonych scenariuszach ewakuacii.

Podstawowymi parametrami definiujgcymi zachowanie os6b podczas ewakuacji sa:
predkos¢ poruszania sie, szerokos¢ ramion oraz czas reakcji. Dane na temat
parametréw osob przedstawiono w tabeli nr 3.

Tabela 3 Parametry os6b w symulaciji:

Opis Mezczyzna Kobieta Dzieci 12-15 lat
Udziat procentowy oséb
[%]
1 [ Parametry osobowe Min Max Min Max Min Max
o | Predkosc _|mis]] 11 1,6 1,05 1,45 1,0 1,4
przemieszczenia
3 | Szerokose [cm] | 40,640 | 49,276 | 36,576 | 44,958 | 30,226 | 46,228
barkow

Do odzwierciedlenia parametrow o0s6b w modelu zalozono losowe parametry
z rozkltadu Gaussa (wartosci minimalne i maksymalne, zréznicowane ze wzgledu na
ptec i wiek) — funkcja ta pozwala na uzyskanie wiekszego zr6znicowania parametrow
i bardziej realnych czasow ucieczki. Na podstawie rysunkow z pkt.2 dokonano
rozmieszczenia 0s6b w modelu i skryptowania wyjscia o0sOb przez wiasciwe
przypisanie do odpowiednich wyjs¢ ewakuacyjnych.




Czas poprzedzajacy decyzje o ewakuacji jest rozny dla kazdego uzytkownika obiektu
i w zwigzku z tym okreslony jest w postaci rozkladu statystycznego w ktorym
najbardziej istotnym jest moment rozpoczecia ruchu przez pierwszych uzytkownikow
oraz rozciggniecie w czasie rozpoczecia ruchu przez pozostatych uzytkownikéw.

Tabela 4 Projektowe scenariusze zachowan i rodzaje uzytkowania

. Gotowosé Znajomosé Gestose Wydzielenia Przyk’:gdy
Kategoria | . . ot ; i . L . s rodzajow
uzytkownikoéw | uzytkownikow | uzytkownikéw | zlozonosé . .
uzytkowania
Jedno w
B2 Czuwajgcy Niezaznajomieni | Wysoka skupionym | Widownia*
punkcie

* miejsce koncertowe oraz podobne imprezy bez ustalonego miejsca do siedzenia

Analize przewidywanego czasu reakcji oséb wykonano w oparciu o brytyjski standard
PD 7974 -6: 2004 ktéry omawia specyfike roznorodnych obiektow. Przy okreslaniu
czasoOw reakcji uwzgledniono wyposazenie w instalacje pozarowe obiektu:
— Petna ochrona budynku przez system sygnalizacji pozarowej (SSP),

— Dzwiekowy system ostrzegawczy (DSO),

- Rozgtaszanie komunikatow alarmowych w obiekcie odbywa sie przez DSO
(uzytkownicy zostang poinformowani o sposobach postepowania w przypadku

powstania pozaru),

— Wyposazenie obiektu w hydranty wewnetrzne i gasnice,
— Odpowiednie przeszkolenie personelu ochrony i obstugi obiektu.

Uwzgledniajgc powyzsze zastosowano nastepujgce kategorie:
» Jakos¢ systemu zarzgdzania bezpieczenstwem (poziomy M1 do M3),

0 Poziom Zarzadzania M1: personel

jest przeszkolony do wysokiego

poziomu zarzgdzania bezpieczenstwem z zapewnieniem praktyki
w zabezpieczeniu przeciwpozarowym i utrzymaniem urzgdzen, dobrze

opracowang instrukcjg bezpieczehstwa pozarowego i

regularnymi

¢wiczeniami. Budynek wyposazony w dzwigkowy system ostrzegawczy.
* Ztozonos$¢ budynku (poziomy B1 do B3),
o0 Poziom budynku B2 (na przykiad prosty, wielokondygnacyjny budynek)
przedstawia prosty budynek, z wieloma przegrodami wewnetrznymi
| zazwyczaj wielokondygnacyjny, z wiekszoscig cech projektowanych
zgodnie z warunkami techniczno-budowlanymi i prostym wewnetrznym
rozplanowaniem.
« Jakos¢ systemu sygnalizacji pozarowej (poziomy Al do A3),
o Poziom Al system sygnalizacji pozarowej obejmuje caty budynek,
ogtoszony jest natychmiastowy alarm dla wszystkich uzytkownikow w
zagrozonych pozarem przestrzeniach budynku.
W niniejszej analizie nie podaje sie czasu detekcji zagrozenie, uwzglednia sie czas
od chwil wykrycia zagrozenia .

Dla powyzszych kategorii (M1, B2 i A1) w tabeli przedstawiono czas do rozpoczecia
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ewakuaciji, tj. przedziat czasu od momentu, w ktérym zostato przekazane ostrzezenie
0 zagrozeniu do momentu, w ktérym pierwsza osoba przebywajgca w obiekcie
rozpoczeta ewakuacije.

Tabela 5 Sugerowane czasy pierwszych-wstepnych reakcji dla r6znych projektowych
scenariuszy zachowan

Kategoria scenariuszy Pierwsi uzytkownicy Rozktad uzytkownikow
i modyfikacje Atpre(1%0) Atpre(99%)
B: czuwajacy i niezaznajomieni [S] [min] [s] [min]
M1 B2 Al 60* 1,0 120 2

* dodano 0,5 min [30s] dla szukania drogi wyjscia - w tym przypadku drogdi szukajg tylko pierwsi
uciekajgcy

M1 - wymagany dzwiekowy system ostrzegawczy

Uzytkownicy pojedynczego pomieszczenia 0 prostej geometrii i wymiarach nie
przekraczajgcych wymiarow pojedynczej strefy dymowej w ktérym zostat
zainicjowany pozar sg nie tylko ostrzegani przez alarm ale takze przez widok ognia
i dymu wydobywajgcego sie z palgcego sie zrodfa ognia.

Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji - ASET
I I

I I

\ | | \
‘ \ At - RSET ‘
Wymagan;q czas bezpieczneTj ewakuacji - RSI‘ET

|

|

|

|

| | At ewac | g |

‘ | Czas ewakuacji ‘ .

| | At - pre | N

Atdet | Czas pierwszych reakcji ‘ % |
b Czas ; . At-pre Atprzej
2 ii - | ‘ 0
EédetekCJl‘ Ma_ Czas | Czas 2 =
o " Czas rozpoznania At-pre  przejscid 2 =

: | |
é alarmowania " Czas reakcji % | 3
3 \ | | m = Ix
®: 3 <
pY \ | | \ QC;% 2 Ig
N | | | 93 IN
= O, -
C Lo Lo Lo o @

Rysunek 2 Schemat skladowych czasu ewakuacji w porownaniu do dostepnego

czasu bezpiecznej ewakuaciji.
Zr6dio: PD 7974-6:2004

Przyjeto, ze osoby znajdujgce sie w poblizu zrodta pozaru ewakuujg sie w czasie
ewakuacji ,pierwszej osoby”. Zatozono, ze pierwsza osoba udaje sie do najblizszego
wyjécia ewakuacyjnego najkrétszg drogg. Osoba ostatnia udaje sie do wyjscia, ktore
jest dostepne, nie zawsze najkrotszg droga.




6. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH SYMULACJI

Wizualizacja otrzymanych wynikdw wykonana zostala w oprogramowaniu
PathFinder 2011. Wyniki symulacji zostaly przedstawione za pomocg rzutow
poziomych ruchu i przemieszczania sie 0séb w odstepach czasowych dla
zobrazowania procesu ewakuacji. Dodatkowo przedstawiono na wykresach statystyki
czasu i liczby wyewakuowanych osob.

Na rzutach poziomych w prawym gérnym rogu znajduje sie liczba wyewakuowanych
0s6b i / liczba os6b biorgcych udziat w ewakuacji. W prawym dolnym rogu jest
podany czas rzeczywisty procesu ewakuacji.

6.1. Scenariusz 1.1

Ewakuowani : 0/7000

Ewakuowani: 348/7000

30,0

T=30s.




T=60s.

T=90s.

T=120s.

Ewakuowani: 1954 /7000

B0,0

Ewakuowani: 3542/7000

90,0

Ewakuowani: 5208 /7000

20,0
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T=172s.Sciezki przej$cia wyewakuowanych 0s6b

Ewakuowani: 6526 /7000

50,0

Ewakuowani: 7000 /7000

80000 T

7000,0 1

6000,0 T

5000,0 T

4000,0 T

Liczba osob

3000,0 T

2000,0 T

1000,0 T

0,0

Remalning (Total)

Pigtra->Pigtro 0,00000 m->Piyta boiska

(150,07

0,0 20,00 40,00 60,00 80,00 1000  120,0
Czas w sekundach

140,0 160,0 180,0

Rysunek 3 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych osob — z ptyty boiska
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Remaining (Total)
8000,0 T

7000,0 1
6000,0 T
5000,0 T

4000,0 T

Liczba oséb

3000,0 T

2000,0 T

1000,0 T

172,7B,OI)

0,0 20,00 40,00 60,00 8000 100,0 1200 1400 1600  180,0
Czas w sekundach

0,0

Rysunek 4 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych os6b — scenariusz nr 1.1

6.2. Scenariusz 1.2

Ewakuowan i : 0/7000

Ewakuowani: 193/7000

30,0

T=30s.
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T=60s.

T=90s.

T=120s.

Ewakuowani: 1134 /7000

20,0
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T=150s.

T=205s. Sciezki przejécia wyewakuowanych oséb

Ewakuowani: 5255 /7000

50,0

Ewakuowani: 6602 /7000

80,0

Ewakuowani: 7000 /7000




8000,0 T

7000,0

6000,0 T

5000,0 T

4000,0 T

Liczba os6b

3000,0 T

2000,0 T

1000,0 T

Liczba oséb w wybranych pokojach

Remaining (Tota

Pietra->Pietro

1)

0,00000 m->Ptyta boiska

0,0
0,0

50,00 100,0 150,0 200,0
Czas w sekundach

250,0

Rysunek 5 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych oséb — z piyty boiska

8000,0 T

7000,0 1

6000,0 T

5000,0 T

4000,0 T

Liczba os6b

30000 T

2000,0 T

1000,0 T

0,0

(205,03,0)

Remaining (Total)

0,0

50,00 100,0 150,0 200,0
Czas w sekundach

250,0

Rysunek 6 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych oséb — scenariusz nr 1.2
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6.3.

Scenariusz 2.1

T=30s.

T=60s.

Ewakuowan i : 0/7000

Ewakuowani: 316/7000

30,0

Ewakuowani: 1656 /7000

B0,0




T=90s.

T=120s.

T=164s. czas opuszczania piyty poiska

Ewakuowani: 3124 /7000

=R

Ewakuowani: 4611/7000

20,0

Ewakuowani: 6624 /7000

54,0




Ewakuowani: 7000 /7000

EEED
T=226s.Sciezki przejscia wyewakuowanych 0s6b

Total)

8000,0 T

ro 0,00000 n->Plyta boiska

7000,0 7

6000,0 T

50000 T

4000,0 T

Liczba os6b

30000 T

2000,0 T

1000,0 T

0,0

0,0 50,00 100,0 150,0 200,0 250,0
Czas w sekundach

Rysunek 7 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych osob — z piyty boiska

Remaining (Total)

8000,0 T

7000,0 7

6000,0 T

50000 T

4000,0 T

Liczba oséb

3000,0 T

2000,0 T

1000,0 T

(226,53,0)

0,0 50,00 100,0 150,0 200,0 250,0
Czas w sekundach

0,0

Rysunek 8 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych os6b — scenariusz nr 2.1
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6.4.

Scenariusz 2.2

T=30s.

T=60s.

Ewakuowani : 0/7000

Ewakuowani: 140/7000

30,0

Ewakuowani: 852/7000

B0,0




T=90s.

T=120s.

T=150s.

Ewakuowani: 1915/7000

=R

Ewakuowani: 3270/7000

20,0

Ewakuowani: 4786 /7000

50,0
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Ewakuowani: 6668 /7000

90,0

Ewakuowani: 7000 /7000

243.8
T=243s. Sciezki przejscia wyewakuowanych os6b

Remaining (Total)

8000,0 T Pigtra->Pietro 0,00000 m->Piyta boiska
7000,0 T

6000,0 T

5000,0 T

4000,0 T

Liczba oséb

3000,0 T

2000,0 T

1000,0 T

0,0 } t } - ! |
0,0 50,00 100,0 150,0 200,0 250,0
Czas w sekundach

Rysunek 9 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych osob — z piyty boiska
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8000,0 T

7000,0 1

6000,0 T

5000,0 T

4000,0 T

Liczba oséb

3000,0 T

2000,0 T

1000,0 T

(243,78,0)
i

00 f } f f i
0,0 50,00 100,0 150,0 200,0 250,0

Czas w sekundach

Rysunek 10 Wykres czasu i liczby wyewakuowanych os6b — scenariusz nr 2.2
7. PODSUMOWANIE WYNIKOW

W analizie zbadano wplyw zmiany scenariusza ewakuacji na czas ewakuacji
w oparciu o symulacje ewakuacji z pomocg programu Pathfinder, przeprowadzong
dla ERGO ARENY przy Placu Dwoch Miast 1, 80-344 Gdansk.

Na podstawie zatozen do symulacji ewakuaciji:

- Kategorii budynku Al, B2, M1,
- Scenariusza zachowan B2

— Czas reakcji 1% ludzi 30s.

— Czas reakcji 99 % ludzi 120 s.

— Dla B2 czas dla szukania drogi wyjscia 30s

(dotyczy tylko pierwszych oséb, kolejne nie muszg juz szuka¢ drogi, ustawiajg sie
w kolejce do wyijscia),

- Dla M1 wymagany dzwiekowy system ostrzegawczy.

Dla przedstawionych powyzej zatozeh, WCBE uwzgledniajgc dwa scenariusze
doboru reakcji S1 — doliczony cza reakcji S2 — wliczony w czas symulacji oraz
zatozone szerokosci wyjs¢ ewakuacyjnych mozna zatozy¢, iz czas przejscia wynosic¢
bedzie:
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Tabela 6 WCBE dla ptyty boiska

Scenariusz Cras przeiscia Sumaryczny czas Sumaryczny czas
ewakuacji Prz€l ewakuacji 1% oséb ewakuacji 99% osoéb
- [s] [s] [min] [s] [min]
1.1 172 232 00:03:52 292 00:04:52
opuszczenie piyty 150 210 00:03:30 270 00:04:30
boiska
1.2 205 265 00:04:25 325 00:05:25
opuszczenie piyty 180 240 00:04:00 300 00:05:00
boiska
- - Sumaryczny czas ewakuacji
- - [s] [min]
2.1 226 226 00:03:46
opuszczenie piyty 146 146 00:02:26
boiska
2.2 243 243 00:04:03
opuszczenie piyty 190 190 00:03:10
boiska

Do WCBE nalezy dodac czas detekcji zagrozenia.

Przedstawione dwie metody obliczenia czasu ewakuacji przestawiajg zbiezng
zaleznosc¢ po zamknieciu drzwi ewakuacyjnych DE 11 i wyjs¢ ewakuacyjnych WEZ20,
WE21, WE22,

— Czas ewakuacji w scenariuszu nr 1 wydtuzy sie o 28,4 %

— Czas ewakuacji w scenariuszu nr 2 wydtuzy sie 0 18,5 %

Czas ewakuacji scenariusza nr 1 jednoczesna reakcja wszystkich os6b powoduje
utworzenie sie kolejek przed drzwiami od samego poczatku ewakuacji, hatomiast w
scenariuszu nr 2 gdy osoby rozpoczynajg ewakuacje zgodnie z rozktadem
statystycznym ewakuacji przebiega sprawniej. Zasadniczg czes$¢ buforu stanowi
sumaryczna szerokos¢ drzwi ktora determinuje czas wyjscia. Udziat procentowy
zamknietych szerokosci drzwi ewakuacyjnych wynosi 9,5 %, a wyj$¢ ewakuacyjnych
13,6 %.

Wyniki ktére otrzymano sg wynikiem rzeczowej analizy, ktéra zostala
przeprowadzona wedle wiedzy technicznej. Nalezy jednak pamietaé, ze zalozenia
ktGre poczyniono i otrzymane wyniki sg jedynie prognozg. W analizie nie
wyznaczono czasu detekcji i nie brano pod uwage wydarzen niestandardowych
zwigzanych z innymi niz zatozone wykorzystanie i przeznaczenie obiektu.
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Analiza zaklada wysoki poziom przeszkolenia personelu i prawidiowe
funkcjonowanie wszystkich elementow systemow zastosowanych w budynku z uwagi
na bezpieczehstwo ewakuacji. Z tego wzgledu nalezy omowi¢ z personelem obiektu
odpowiedzialnym za ogtoszenie i przeprowadzenie ewakuacji scenariusza ewakuacji.
Wiasciciel lub zarzgdca budynku powinien dotozy¢ wszelkich staran by utrzymac

urzgdzenia w wymagalnej sprawnosci poprzez prace konserwatorskie i przeglady
okresowe.
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