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| CZESC OGOLNA
1.1 Stadium i temat opracowania

Projekt budowlany i wykonawczy przebudowy systemu telewizji dozoru (TVD)
w obiekcie ERGO ARENA GDANSK- SOPOT.

1.2 Lokalizacja obiektu

ERGO ARENA GDANSK/SOPOT
Plac Dwoch Miast 1, 80-344 Gdansk

1.3 Inwestor

Hala Gdansk-Sopot, Sp. z 0.0.
Plac Dwoch Miast 1, 80-344 Gdansk

1.4 Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Inwestorem,

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r z pézn. zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzn. zmianami oraz Polskie Normy w nim
przywotane i wyszczegdlnione w Zataczniku nr 1 do ww. rozporzadzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu
budowlanego.

- Norma SEP nr N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekt i budowa”.

- Norma SEP nr N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

- Norma PN-HD 6036404041:2009 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa”,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011r. w sprawie
sposobu utrwalania imprezy masowej,

- Ustawa o ochronie 0sob i mienia,

- Program Funkcjonalno-Uzytkowy rozbudowy systemu CCTV na Obiekcie Ergo Arena Gdansk Sopot
wraz z szacunkowymi kosztami,

- Uzgodnienia z Inwestorem.

- Wizje lokalne w terenie.

- Uzgodnienia z wtascicielami gruntéw, gestoréw sieci i urzadzen.



2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniejacy

Cata sie¢ komputerowa w budynku zbudowana jest w konfiguracji podwojnej gwiazdy. Rdzen sieci
stanowia 2 przetaczniki Cisco Catalyst C6505E dziatajace w konfiguracji fail-over. Uszkodzenie jednego z
nich spowoduje w niezauwazalny sposob przejecie jego funkcji przez drugi. To samo tyczy si¢
poszczegdlnych segmentéw sieci, np. uszkodzenie jednego z tlaczy $wiattowodowych spowoduje
automatycznie przelgczenie na lacze drugiego przetacznika rdzeniowego. Przelaczniki rdzeniowe potaczone
sa ze soba liniami §wiattowodowymi 10Gbps. Liniami o takiej samej przepustowosci sa podiaczone
przetaczniki obstugujace rejestratory sieciowe NSM 5200, urzadzenia do wys$wietlania obrazu NET 5402,
System menagery SM 5000 oraz stacje robocze Endura WS 5000. Rejestratory obrazu NSM 5200 Podzielone
sa na 7 storage pools, kazda z nich ma przydzielone po 3 rejestratory. Kazdy storage pool moze przyjac
strumien danych o sumarycznej przeptywnosci max 250Mbps (warto$¢ zalecana to do 200Mbps).
W chwili obecnej sumaryczny strumiefni z wszystkich kamer wynosi okoto 920 Mbps, co przy obecnym
przydzieleniu kamer na poszczegolne rejestratory daje wartosci w zakresie 110-130 Mbps na kazdy storage
pool.

2.1.1 Rejestratory cyfrowe obrazu z kamer TVD - rejestratory NSM

Zgodnie z danymi uzyskanymi od Inwestora, 8 z 21 rejestratorow NSM produkeji Pelco posiada
nowe dyski twarde o pojemnosci 2TB. Preferowana sytuacjg bylaby wymiana pozostatych dyskow 1TB,
ktore ulegaja awarii na nowe dyski TB (o zwickszonej pojemnosci) co wigzaloby si¢ z zakupem ok. 157 (156
na pozostate 13 macierzy NSM oraz 1 zapasowy) dyskow 2TB. Dzieki temu pojemnos¢ systemu zwigkszyta
by si¢ z 241,8TB przestrzeni dyskowej do 390,6TB. W obecnej konfiguracji dzigki tej przestrzeni mozliwe
jest przetrzymywanie ok. 25,54 dnia ciaglego nagrania z kazdej kamery.

Dodanie kamer wraz z wymiang lub rekonfiguracja jakosci zwigkszylo by takze strumien video,
ktory obshuzy¢ by musialy urzadzenia rejestrujace. W obecnej chwili warto$¢ ta wynosi ok. 919 Mbps.
Szacuje si¢ ze po rozbudowie i zmianach jako$ci obrazu warto$¢ ta wzro$nie do nawet ok. 1250Mbps. Co
przy rozbudowie przestrzeni dyskowej pozwolitloby na uzyskanie zwigkszonego czasu retencji nagran tj.
okoto 30,31 dnia ciggltego nagrywania z kazdej kamery po rozbudowie.

Wymagany okres przechowywania nagran pozostal nie zmieniony tj. 60 dni i dzigki blokowaniu
nagran z imprez byto by to po rozbudowie realizowalne tak jak do tej pory.

2.1.2 System Manager

Obecny system TVD oparty jest o rozwigzanie Endura firmy Pelco. Pracuje ono w oparciu o dwa
redundantne tzw. System Managery. Jest to urzadzenie sterujace catlym systemem i umozliwiajacym
interakcje operatora z elementami systemu, zarzadzanie system oraz sterowanie skryptami i funkcjami
systemu. Z dniem 31 marca 2013 obecny element — urzadzenie System manager 5000 — zostato ogloszone
przez ich producenta jako ,,End Of Life”. Oznacza to, iz przez 3 lata — tj do 31 marca 2016 roku urzadzenie
to jest jeszcze wspierane przez producenta Pelco (uwzgledniane sa naprawy gwarancyjne oraz mozliwy
serwis) — jednakze po tym dniu w przypadku awarii urzadzenie to bedzie nienaprawialne u producenta.
Sciezka migracji jest nowy System Manager 5200 — zawierajacy szersza funkcjonalnos¢ lub budowa
niezaleznego podsystemu odpowiedzialnego za utrwalania przebiegu imprezy masowej, na niezaleznych od
pierwotnego dostawcy urzadzeniach. Obecnie zainstalowany i pracujacy w obiekcie system manager
SM5000 ze wzgledu na przecigzone dyski i usterki pojawiajace si¢ od czasu jego budowy jest mato
efektywny.

2.1.3 Zasilanie urzadzen systemu TVD



Wszystkie urzadzenia systemu CCTV zasilane sg z wydzielonej, gwarantowanej sieci dedykowane;j
urzadzeniom sieci komputerowej. W jej sktad wchodza 2 pracujace rownolegle zasilacze UPS o mocy 160
kVA / 128 kW kazdy. W chwili obecnej sumaryczny pobor pradu przez wszystkie urzgdzenia Wynosi
maksymalnie 120A, natomiast maksymalna warto§¢ pradu mozliwa do uzyskania z obu zasilaczy UPS
wynosi 390A. Kamery wewngtrzne i zewnetrzne umieszczone na elewacji budynku zasilane sa z
przetacznikow PoE, natomiast kamery zewnetrzne na shupach zasilane sa z rozdzielni w pomieszczeniu
serwerowni 1C52 . Urzadzenia w pomieszczeniu monitoringu 1CO05 sg zasilane z rozdzielni gwarantowane;j
w pomieszczeniu serwerowni. Grzalki kamer zewnetrznych na elewacji zasilane s3 rozdzielni
gwarantowanych znajdujacych si¢ w punktach dostgpowych z przetacznikami. Linie zewn¢trzne do kamer na
elewacji zabezpieczone sg przez urzadzenia typu net-protector umieszczone w szafach z przelacznikami.
Zasilanie shupow kamerowych zabezpieczone jest wkiadkami odgromowymi B+C znajdujacymi si¢ w
rozdzielni w miejscu wejscia kabli z kanalizacji teletechnicznej do budynku.

Moc elektryczna urzadzen CCTV w poszczegodlnych pomieszczeniach:

. . Moc do obliczen

LP |Lokalizacja W]
1 1S02 1030
2 1S13 490
3 1S15 1450
A 1S24 1150
5 2100
6 3502 800
7 3513 580
8 3S15 560
9 3524 640
10 5502 1070
11 5513 770
12 5515 980
13 5524 610
14 1C52 13000
15 1C05 4000
16 6D05 1400

2.1.4 Urzadzenia aktywne

Wszystkie urzadzenia systemu CCTV zasilane s3 z wydzielonej, gwarantowanej sieci dedykowane;j

Przetaczniki Cisco WS-C3560G-PS PoE w wersji 24 porty i 48portow. Wersje 24p. podlaczone do
kazdego z dwodch przetacznikow rdzeniowych pojedynczym $§wiattowodem 1Gbps. Wersje 48p. podiaczone
do kazdego z przetacznikow rdzeniowych dwoma §wiattowodami zagregowanymi w tacze 2Gbps. Kazdy z
portdow POE przelacznika dysponuje maksymalnie mocg 15,5W na port, przy czym calkowita moc wysytana
do urzadzen PoE nie moze przekracza¢ 390 W. Pojedyncza kamera stata pobiera $srednio 7,4W. Zajetos¢
portdw i mocy w poszczegolnych punktach dostepowych przedstawia si¢ nastepujaco:

1s15: Cisco 3560G 48p, wolne 18p. , dostgpne 170W PoE.

1s24: Cisco 3560G 48p, wolne 20p. , dostepne 185W PoE .

1s02: Cisco 3560G 48p, wolne 10p. , dostepne 110W PoE.

1s13: Cisco 3560G 48p, wolne 20p., dostepne 185W PoE + Cisco 3560 24p.,wolne 12p.,dostgpne 170W PoE
3s24: Cisco 3560G 48p, wolne 10p. , dostepne 110W PoE

3s02: Cisco 3560G 48p, wolne 20p. , dostepne 185W PoE + Cisco 3560 24p. ,wolne 6p. ,dostepne 257WPoE
3s13: Cisco 3560G 48p, wolne 24p. , dostepne 110W PoE. + Cisco 3560 24p, wolne 2p. ,dostepne 230WPoE
3s15: Cisco 3560G 48p, wolne 24p. , dostepne 110W PoE + Cisco 3560 24p, wolne 12p.,dostepne 170WPoE
5515: Cisco 3560G 48p, wolne 18p. , dostepne 170W PoE

5s13: Cisco 3560G 48p, wolne 20p. , dostepne 185W PoE

5s02: Cisco 3560G 48p, wolne 20p. , dostepne 185W PoE



5s24: Cisco 3560G 48p, wolne 12p. , dostepne 120W PoE

2.1.5 Urzadzenia aktywne dedykowane do kamer zewnetrznych

Trzy przetaczniki $wiattowodowe Cisco WS-C3750-24FS-S, podlaczone do kazdego z dwoch
przetacznikow rdzeniowych pojedynczym s$wiattowodem 1Gbps. Do puszek na shlupach kamerowych
doprowadzone jest zasilanie 230V, z ktérego zasilana jest grzatka obudowy kamery, mediakonwerter
$wiattowodowy, oraz zasilacz kamery 24VAC. W przelacznikach $wiattowodowych dostgpne sa w sumie
tylko 2 wolne porty. W wypadku koniecznosci dotozenia dodatkowych kamer na stupach sugeruje si¢
zastosowanie lokalnie na stupach matych przetacznikow 4-portowych.



2.2 Stan projektowany
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Instalacja okablowania strukturalnego dla potrzeb systemu TVD

W ramach projektowanej przebudowy istn. systemu TVD konieczne jest rowniez rozbudowa istn. na

terenie obiektu instalacji okablowania strukturalnego, tak aby umozliwi¢ transmisj¢ danych w relacji
projektowane kamery — punkty dystrybucyjne — krosownice — rejestratory sygnatow. W tym celu, dla potrzeb
projektowanej rozbudowy instalacji okablowani strukturalnego przyjeto nastgpujace zatozenia:

2.2.1.1 Zatozenia ogdine

PN-EN 50173-1:2011 - wersja angielska

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czg¢s¢ 1: Wymagania ogélne
PN-EN 50173-1:2011 - wersja polska

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czg¢$¢ 1: Wymagania ogélne
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 - wersja angielska - Technika informatyczna -- Systemy
okablowania strukturalnego -- Cz¢s$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-2:2008 - wersja polska - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - wersja angielska - Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-1:2010/A2:2015-02 - wersja angielska - Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-1:2010 - wersja polska - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - wersja angielska - Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - wersja polska - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania
-- Czg$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-2:2010/A2:2015-02 - wersja angielska - Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-2:2010 - wersja polska - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02 - wersja angielska - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004/A2:2010 - wersja polska - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012 - wersja polska - Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

Okablowanie strukturalne nalezy wykona¢ wylacznie w oparciu o jednolity system komponentow
firmy renomowanej, z kompletnym rozwiazaniem posiadajacym gwarancj¢ jakosci oparta o
producenta systemu — reasekuracja gwarancji minimum 20 lat.

Elementy potaczen telefonicznych musza roéwniez zawiera¢ elementy bedace kompletnym
rozwigzaniem tego samego producenta i spelnia¢ wymogi na gazoszczelnos¢ ztgczy IDC-norma IEC
352-4, czg$¢ 4 1 DIN 41611-6-C-EL-CL.

Kazdy punkt zawiera¢ bedzie gniazdo logiczne RJ-45 kategorii 6a z szyldem opisowym

Potaczenia logiczne zostana wykonane skretka miedziang U/UTP kat. 6a.

Gniazda przylaczeniowe nalezy wykona¢ w oparciu o moduly nieekranowane typu ,.keystone”,
zamocowane za posrednictwem adaptera 22,5x45mm z przestona przeciwkurzows lub zintegrowane
gniazda 2xRJ45, zamocowane w ramkach o wymiarach wewnetrznych 50x50mm. Gniazda
zintegrowane jak i moduty keystone musza spelnia¢ wymagania kategorii 6A. Szeroko$¢ modutow
RJ45 keystone musi pozwala¢ na montaz dwoch kompletnych modutow obok siebie w ramce
45x45mm.



http://sklep.pkn.pl/pn-en-50173-1-2011p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50173-2-2008-a1-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50173-2-2008p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-1-2010-a1-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-1-2010-a2-2015-02e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-1-2010p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-2-2010-a1-2011e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-2-2010-a1-2011p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-2-2010-a2-2015-02e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50174-2-2010p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50346-2004-a2-2010p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50310-2012p.html

2.2.1.2 Zatozenia projektowe

Ogoblne wymagania techniczne na okablowanie strukturalne:

- Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej kategorii min. 6a U/UTP
w powtoce LSOH (Low Smoke Zero Halogen) o impedancji 100€2,

- Kable krosowe i przylaczeniowe powinny spetnia¢ minimum wymagania kategorii 6A - 10GBit,
standard RJ45 (wtyk WE8W), by¢ wykonane z kabla typu linka, w powloce LSOH, wyposazone we
wtyki zalewane tworzywem sztucznym (ostona $cisle przylegajaca nanoszona termicznie).

- Na etapie wykonawstwa instalacji dopuszczalne jest zastosowanie innego, niz przyjety przewod
U/UTP medium transmisyjnego np. przewodoéw ekranowanych lub przewodoéow §wiattowodowych,
pod warunkiem ze pozostale parametry projektowanego kanalu transmisyjnego nie ulegna
pogorszeniu.

2.2.1.3 Budowa projektowanego systemu okablowania strukturalnego

Centralnym punktem projektowanej sieci bedzie GPD zaplanowany w budynku N w pom. 02.
Zlokalizowane tu zostang wszystkie kluczowe urzadzenia aktywne sieci komputerowej, w tym kontrolery i
glowne przetaczniki. Od GPD rozprowadzone zostang sygnaty do poszczegolnych PPD z wykorzystaniem
przewoddéw optotelekomunikacyjnych jednodomowych typu SM/OS2 24x9/125/250pum, dys.chrom. 3.5/18,
tlumienie 0.38/0.24dB, luzna tuba, zel, ULSZH.

Od poszczegolnych PPD nalezy wybudowac instalacj¢ okablowania strukturalnego, stosujac przewod
typu U/UTP Kkat. kat. 6a do poszczegolnych gniazd abonenckich.

2.2.1.4 Dystrybucja okablowania poziomego

Kable typu 4x2x0,5 U/UTP kat. 6a LSOH okablowania strukturalnego do gniazd przytaczeniowych
nalezy prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych n/t. Lokalizacja poszczegdlnych gniazd przytaczeniowych
pokazana zostata na planach. W pionach przewody prowadzi¢ w listwach i kanatach elektroinstalacyjnych
n/t. W przypadku rownoleglego remontu pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem, poszczegdlne
instalacje nalezy wybudowac p/t.

Trakty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami norm EIA/TIA 569 tzn. nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ minimalnych odleglosci traktow okablowania strukturalnego od biegnacych
réwnolegle kabli zasilajacych (emitujacych wysokie promieniowanie elektromagnetyczne). | tak:

- w przypadku zblizen z nieekranowanymi liniami zasilajacymi nieekranowanych traktow kabli
teleinformatycznych stosowaé¢ min. odleglos¢ pomigdzy nimi: 127 mm dla P<2 kVA; 305 mm dla 5
kVA >P> 2 kVA; 610 mm dla P>5 kVA,

- w przypadku zblizen z nieekranowanymi liniami zasilajagcymi ekranowanych (metalowych) traktow
kabli teleinformatycznych stosowa¢ min. odleglos¢ pomigdzy nimi: 64 mm dla P<2 kVA; 152 mm dla 5
kVA >P> 2 kVA; 305 mm dla P>5 kVA,

- w przypadku zblizen z ekranowanymi, uziemionymi traktami linii zasilajacych oddzielnych
ekranowanych (metalowych) traktow kabli teleinformatycznych stosowa¢ min. odlegto$¢ pomigdzy
nimi: 0 mm dla P<2 kVA; 76 mm dla 5 kVA >P> 2 kVA; 76 mm dla P>5 kVA,

Do mocowania przewodoéw nalezy stosowac opaski rzepowe.

Niedopuszczalne jest stosowanie opasek zaciskowych.



2.2.1.5 Zasilanie urzadzen

W poszczegdlnych GPD i PPD (glownych i posrednich punktach dystrybucyjnych) zaprojektowano
listwy zasilajace, umozliwiajace zasilanie urzadzen aktywnych planowanych w GPD/PPD. Zasilanie stacji
roboczych i urzadzen komputerowych nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

2.2.1.6 Ukfadanie kabli w ciagach kablowych

W gtéwnych ciggach instalacje nalezy uktada¢ na korytkach elektroinstalacyjnych PCV montowanych
natynkowo. Stosowac koryta w kolorze biatym, wyposazone w przegrod¢ demontowalng. Cata trasa powinna
by¢ wykonana z zastosowaniem zwe¢zek, katow naroznych, tacznikow.

2.2.1.7 Zaleceniatechniczne

Podczas instalacji modutéw nalezy minimalizowa¢ odcinki odizolowania kabla, a takze nie naruszac
fabrycznego skretu par. Zarabiajac pary na gniezdzie nie nalezy ich rozkrecac, ale terminowaé cala pare.
Zewngtrzng izolacj¢ kabla doprowadzi¢ jak najblizej gniazda. Przestrzeganie tych regul zapewni
odpowiednie parametry transmisyjne potaczenia. Instalujac gniazdo logiczne i podiaczajac do niego kabel,
nalezy pamigta¢ o normie EIA/TIA 568A, mowiacej o tym, ze minimalny promien zgigcia kabla
W przestrzeni gniazda nie moze by¢ mniejszy niz czterokrotna jego $rednica.

Przy przejsciach przez $ciany lub stropy, bezwzglednie stosowaé przepusty rurowe z rur typu RL lub
REL. Przepusty przez stropy uszczelni¢ pianka o odpowiedniej dla obiektu odpornosci ogniowe;.

2.2.1.8 Testowanie i pomiary okablowania

Okablowanie nalezy przetestowa¢ miernikiem okablowania kat. 6a uznanym przez producenta systemu
okablowania strukturalnego. Wykonaé¢ pomiary dlugosci segmentdw, rezystancji, thumiennosci, poziomu
szumu i poziomu przestuchow miedzyparowych zgodnie z zaleceniem producenta zastosowanego
okablowania strukturalnego. Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym i dotaczy¢ do dokumentacji
powykonawczej. Zastosowany przyrzad pomiarowy powinien mie¢ okreslony poziom doktadno$ci — Level
1. W celu spehienia odpowiednich wymagan norm niezbedne sg nastepujgce mierzone parametry:

- Mapa potaczen ('wire map'),

- Dhugosc,

- Tlumiennos¢,

- Thlumienno$¢ zblizno przenikowej Near-End-Crosstalk (NEXT),
- Return Loss — straty odbiciowe,

- ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio),
- ELFEXT,

- Power Sum NEXT,

- Power Sum ACR,

- Power Sum ELFEXT,

- Rezystancja petli.

Pomiary winny by¢ dwustronne i przeprowadzone w trybie automatycznym. Pomiary dynamiczne
wykona¢ zgodnie z zaleceniami opisanymi w normach ISO 11801 i EN 50173 testerem typu Omni Scaner,
FLUKE serii 4000, Lantek 6,7, Wavetek itp.



Wyniki pomiarow dynamicznych wykonane miernikiem okablowania nalezy zamie$ci¢ w formie
elektronicznej oraz 10% wydrukéw w dokumentacji powykonawczej. Przewidziane do uzupeienia przez
wykonujacego pomiar rubryki na wydrukach nalezy bezwzglednie wypetni¢ danymi o obiekcie i pomiarach.

2.2.1.9 Odbidr instalacji

Jako$¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ potwierdzona:

- pomiaramt,

- dokumentacja powykonawcza z certyfikatami parametréw zastosowanych komponentéw sytemu
jednolitego,

- certyfikatem producenta okablowania na cato$¢ systemu z 20 letnig gwarancja,

- dokumentacja powykonawcza dostarczong Zamawiajacemu w wersji papierowej i elektroniczne;.

2.2.2 Instalacja okablowania strukturalnego — urzadzenia aktywne

Na podstawie przeprowadzonych pomiardéw wartosci rzeczywistych przeptywnosci i transmisji
danych stwierdzono, ze w kazdym punkcie dystrybucyjnym z zainstalowanymi przelacznikami sieciowymi
istnieje znaczna rezerwa przepustowosci urzadzen. Potaczenia gtowne wykonane w uktadzie redundantnym
2x1GB na chwile obecng zapewniaja rowniez rezerwe przeplywnosci na poziomie 60% przeptywnoS$ci
znamionowej. Dlatego tez nie planuje si¢ wymiany istn. urzadzen aktywnych na urzadzenia o zwigkszonej
przeptywnosci.

Ponizej przedstawiono $rednie wykonanych pomiaréw strumienia danych dla kamer istn.:

Zmierzony strumien z kamery w systemie 1,3Mpix 1280x960 6kl/s kompresja H264 wynosi 2400 kbit/s
Zmierzony strumien z kamery w systemie 0,5Mpix 800x600 6kl/s kompresja H264 wynosi 1200 kbit/s
Kam PTZ 2Mpix 6szt na areng 12kl/s

2.2.3 Instalacja telewizji dozoru — TVD — zalozenia ogdlne

Na podstawie uzyskanych od Inwestora informacji, przyjeto nastgpujace Srednie obtozenie
imprezami dla obiektu:

Srednia imprez masowych w ciagu jednego miesiaca wynosi 12 imprez x 4 godz. Z czego 4-y
imprezy /400 kamer i 8 imprez /350 kamer. Zaktada si¢ ze nagrywany material z kazdej imprezy masowej
archiwizowany bedzie przez okres min. 60 dni.

Podana wyzej ilo§¢ kamer dotyczy kamer pracujacych jako rejestracja obrazu imprezy masowe;j.

2.2.3.1 Kategorie rejestrowanego obrazu

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MSWiA w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy
masowej, konieczne jest zdefiniowanie w obiekcie 4 kategorii rejestrowanego obrazu. Ponizej przedstawiono
analiz¢ wraz z wnioskami ptynacymi z kazdej z kategorii.

Rejestracja obrazu | kategorii — rejestracja obrazu umozliwiajaca okreslenie tych cech osob lub rzeczy,
ktore pozostaja w zainteresowaniu operatora, w zawiazku z zabezpieczeniem imprezy masowej, w celu
wykorzystania do ustalenia tozsamosci 0sob lub przynaleznosci rzeczy.



Rejestracja obrazu Il kategorii — rejestracja obrazu umozliwiajaca dozorowanie miejsca wskazanego przez
operatora w celu okreslenia cech grupowych o0sob lub rzeczy.

Rejestracja obrazu 111 kategorii — rejestracje obrazu — ciggla - umozliwiajaca wykrycie 0sob lub rzeczy, w
miejscu dozorowanym przez kamer¢, w celu przekazania operatorowi informacji o ujawnieniu osoby lub
rzeczy, przy czym jednoczesna rejestracja obrazu z catego miejsca dozorowanego przez kamery nie jest
wymagana.

Rejestracja obrazu IV kategorii — — rejestracje obrazu — ciagla plus dodatkowo rejestracja dzwicku w
okreslonych (wymaganych strefach). Rejestracja pozwalajaca operatorowi wykry¢ wystepujace zagrozenia w
miejscu dozorowanym przez kamereg, w celu przekazania informacji o stanie bezpieczenstwa.

2.2.3.2 Podziaf obiektu na strefy — miejsca obowigzkowej rejestracji obrazu

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MSWiA dokonano podzialu obiektu na miejsca
obowigzkowej rejestracji obrazu:

22321 Strefa 1 - Kasy biletowe

Wymagana rejestracja w kategorii 111 rejestracji obrazu tj. ciagla - a wigc kamera stala nie obrotowa
o wysoko$ci obrazu minimum 500px i predko$ci minimum 6 klatek na sekunde. Rejestracja tego obszaru
wymagana jest z pojedynczego zrodta. Dodatkowo wymaga si¢, aby w scenie obserwowany obiekt
(tutaj osoba kupujaca bilety) o wysokosci 50 cm byt reprezentowany przez minimum 50 px.

W chwili obecnej wewngtrzne kasy biletowe sg obserwowane przez kamery 0,5Mpx gdzie fizyczna
wysoko$¢ S0cm w scenie reprezentowana jest przez okoto 130 px. Oznacza to ze kamery te nie wymagaja
modernizacji czy tez wymiany. Z uwagi na zmiany architektoniczno — funkcjonalne (planowane nowe kasy)
doprojektowano 4-y kamery w planowanych do adaptacji pomieszczeniach (po dwie na pomieszczenie).

Kasy zewngtrzne obserwowane sa przez kamery zewngtrzne ale przez to nie umozliwiajg rejestracji
twarzy kupujacych biletow. Stad wymagane jest umieszczenie kamer wewnatrz pomieszczen ,,patrzacych”
przez szybe na kupujacego. Zaleca si¢ zastosowanie kompaktowych kamer (dwoch na krzyz — by
zminimalizowa¢ wptyw §wiatla stonecznego o$lepiajacego kamere w pewnej pozycji stonca) we wnetrzu
pomieszczenia.

22322 Strefa 2 - Bramy, furtki i inne wejscia dla uczestnikéw

Dla tych stref wymagana jest rejestracja w Il kategorii podobnie jak dla kas biletowych.
Wymagania na jako§¢ obrazu kamery takze sg takie same odnos$nie zarowno rozdzielczosci jak i
poklatkowosci. Zidentyfikowano nastgpujace wejécia dla uczestnikow (wraz z podziatem na grupy):

- Wejscia na otoku — wpadajace takze pod kryterium innej strefy podlegajacej monitoringowi — to jest
drog ewakuacyjnych wymaganych takze rejestracji obrazu III kategorii.

- Wejscie Al przy kasach
- Wejscie C1 przy recepcji

Ze wzgledu na wymagang jako$§ obrazu oraz modele obecnych kamer zaktada si¢ uzupelnienie i
wymiang kamer z otoku, dla spelnienia rozporzadzenia, na kamery o wyzszej rozdzielczosci 1 innych
obiektywach (szerokokatnych).



2.2.3.2.3 Drogi dla stuzb ratowniczych, drogi ewakuacyjne oraz ciggi komunikacyjne

Dla tej strefy wymaga si¢ rejestracji obrazu III kategorii przez co najmniej 1dng kamere.
Przeanalizowano strefy opisane w rozporzadzeniu, wymagajace tej rejestracji miejsca na Ergo Arenie z
uwzglednieniem Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego. Wyr6zni¢ mozna nastepujaco:

-  Dwie drogi dla pojazdéw shizb (od strony Sopotu oraz Gdanska) — nie stanowig jednak
terenu imprezy masowej

- Drogi ewakuacyjne na hali — wymienione w instrukcji bezpieczenstwa pozarowego tj. miedzy innymi
zej$cia z plyty, klatki schodowe w pylonach, weze$niej wspomniane wyjscia na otok i inne

- Kondygnacja 2 — brak
- Kondygnacja 3 — 4 szt.
- Kondygnacja 4 — brak
- Kondygnacja 5 — 4 szt.
- Kondygnacja 6 jest wylaczona z imprez masowych stad brak przymusu doktadania dodatkowych kamer.

- Teren — nie stanowi obszaru imprezy masowej

22324 Strefa 5 (sektory dla uczestnikow imprezy masowej) oraz 6 (pfyta boiska oraz
scena)

Dla tych stref powinny by¢ spetnione kat LII oraz IV z zaznaczeniem iz rejestracja obrazu powinna
odbywa¢ si¢ z minimum 2 kamer. Jednakze, zgodnie z tre$cia Rozporzadzenia ,,znajduja si¢ w polu
widzenia co najmniej dwoch urzadzen rejestrujacych obraz” oznacza, iz nie jest wymagana rejestracja cigglta
lecz mozliwe jest rejestrowanie to za pomoca kamer statych spetniajacych IV kategorie oraz kamer
obrotowych spetniajacych I kategorie.

Rejestracje obrazu IV kategorii jak i III kategorii nie spetniajg kamery zainstalowane na kratownicy
patrzace na sektory kibicow sa to 39 kamer, ktore nalezy wymieni¢ na nowe 2Mpx. Przeprowadzone testy
widocznej sceny obrazu dla kamer 2Mpx spetnienia wymagania. Rozporzadzenie wymaga takze rejestracji
plyty boiska w kat IV nalezy wiec dodatkowo zamontowaé po dwie kamery na kazdym pylonie na wysokosci
kondygnacji K3 o rozdzielczosci minimum 2Mpx.

Celem spelnienia wymogu rejestracji obrazu I oraz II kategorii wymagana bedzie wymiana kamer
obrotowych znajdujacych si¢ na kratownicy (k7 — 4 szt.) oraz na 3ciej kondygnacji (k3 - 2 szt.) na kamery
obrotowe o wyzszej jakosci ( co najmniej HD)

Celem spelnienia wymogu rejestracji dzwigku (audio) nalezy uzupetni¢ i sprawdzi¢ poprawnosc
dziatania mikrofonow usytuowanych na kratownicy na kondygnacji 7.



2.2.4 Instalacja telewizji dozoru — TVD — planowana przebudowa/rozbudowa

Celem petnienia wymogu postawionego w Rozporzadzeniu ..., konieczna jest przebudowa istn.
systemu telewizji dozoru w obiekcie. W tym celu wskazane na planach istn. kamery nalezy zdemontowac i
zastgpi¢ kamerami nowoprojektowanymi, o podwyzszonych w stosunku do kamer istniejacych parametrach,
przede wszystkim rozdzielczo$ci obrazu. Ponadto, w miejscach wskazanych na planach nalezy zainstalowaé
rowniez nowe kamery, uzupetniajace istn. system. Lokalizacja poszczegdlnych kamer zostata potwierdzona
przeprowadzonymi testami i symulacjami.

Dla potrzeb realizacji  projektu przyjeto dwie alternatywne metody realizacji wymogow
wynikajacych z Rozporzadzenia. Wyboru optymalnego wariantu dokona Inwestor, na etapie realizacji
inwestycji.

W wariancie pierwszym zaklada si¢ rozbudowe systemu istniejacego, co zwigzane jest roOwniez z
koniecznosciag aktualizacji centralnego oprogramowania systemowego, rozbudows pojemnosci dyskowych
rejestratorow istniejacych, rozbudowa o dodatkowe rejestratory systemu istniejgcego.

W wariancie drugim kamery przeznaczone do rejestracji obrazu imprez masowych, dla obszaréw
okres$lonych w rozporzadzeniu ostang wlaczone do nowoprojektowanych rejestratorow cyfrowych i macierzy
dyskowych, niezaleznych od systemu istniejacego.

2.2.5 Stanowisko operatora

W obecnej chwili gléwne stanowisko operatora sktada si¢ z trzech stacji roboczych
z manipulatorami oraz 24 szt. monitorow SD shuzacych do wys$wietlania obrazu z kamer systemu TVD.
Ekrany te s3 monitorami pracujagcymi na standardzie VGA oraz niskiej rozdzielczos$ci wyswietlanego obrazu
—1j. 1360x768 pikseli.

Ponadto urzadzenia czotowe umozliwiajagce wyswietlanie obrazu znajduja si¢ w szafie rack w
pomieszczeniu monitoringu. Brak odpowiedniej klimatyzacji oraz wentylacji szafy powoduje ciagle
przegrzewanie si¢ urzadzen i zaburzenia w pracy. Stad tez potrzeba przeniesienia szafy dystrybucyjnej do
serwerowni gtdwnej, gdzie znajdujg si¢ macierze do rejestracji obrazu. Projektuje si¢ przeniesienie istn. szafy
do pom. serwerowi. Istn tory sygnalowe nalezy zachowaé, ale konieczne jest zainstalowanie
mediakonwerterow DVI. Planuje si¢ rdwniez wymiang istn. 24 szt. monitoro6w na monitory bezbramkowe
HD.

2.2.6 Oswietlenie

Dla potrzeb prawidtowe]j pracy systemu TVD nalezy zapewni¢ §rednie nat¢zenie o$wietlenia na
poziomie min. 5 lux. O$wietlenie winno by¢ zasilanie napigciem gwarantowanym.



3 UWAGI KONCOWE

Catos$¢ robot wykona¢ wedhug niniejszego opracowania oraz zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych” tom V — Instalacje elektryczne, a takze zgodnie
z Polska Norma.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
opornosci uziemien i sporzadzi¢ protokoty z w/w pomiarow.



